
 
    陕西法士特汽车传动集团公司从美国引进的双中间轴系列变速器是一种具有世界先进

水平的大功率、多档位的机械式变速器。它采用主副箱组合设计、双中间轴传动、主轴和主

轴齿轮浮动，同步器摩擦锥面采用高性能摩擦材料，是当代重型汽车理想的变速器。公司现

批量生产 RT-11609A、RT-11509C、RTO-11609E、RTO-11509F、7DS90、7DS100、7DS118、
8JS100、8JS118、8JS100T-B、8JS118T-B、8JS130T-B、8JS180T-B、9JS119、9JS119T-B、9JS135、
9JS135T-B、9JS150、9JS150T-B、9JS200T、9JS180、9JS220、10JS160、12JS160T、12JS180T、
12JS200T、16JS200T、16JS240T 等系列双中间轴变速器产品。 
    12 档系列变速器是我公司引用美国技术自行开发制造的新型变速器。广泛匹配于发动

机输出扭矩为 1600Nm-2000Nm 的各种车型。此变速器结构独特，采用双中间轴主副箱组合

设计。全同步器、挂档轻便、头档速比大、爬坡能力强、档位排列合理、速比级差小、档位

清晰、换档灵活、可采用单杆、双杆、软轴操纵、取力形式多样。投放市场后，深受用户喜

爱。 
    目前，该产品适用于功率范围在 260-480 马力之间的重型商用车。适应重型车市场的需

求，代表未来发展方向，是重型牵引车、载货车及专用车首选变速器。   
    陕西法士特汽车传动集团公司可根据用户需要进行变型设计、改装配套、维修服务、配

件供应等。  
为顾客提供满意的产品和服务是法士特公司的宗旨。欢迎广大客户光临我公司咨询、

洽谈、参观指导，我们将竭诚为您服务。 
                                                                          

1 一. 12 档系列变速器的主要性能参数 
变速器型号 12JS160T（A） 12JS180T（A） 12JS200T（A） 
额定输入功率 KW  285 331 355 

额定输入扭矩 N.m  1600 1800 2000 

最大输入转速 rpm  2600 2600 2600 
 

低档速比 高档速比 倒档  
型号    1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 倒 1 倒 2

12JS160T 
12JS180T 
12JS200T 

 
15.53 

 
12.08 

 
9.39 

 
7.33

 
5.37

 
4046

 
3.48

 
2.71

 
2.10

 
1.64 

 
1.28 

 
1.00

 
14.86

 
3.33

12JS160TA 
12JS180TA 
12JS200TA 

 
12.10 

 
9.41 

 
7.31 

 
5.71

 
4.46

 
3.48

 
2.71

 
2.11

 
1.64

 
1.28 

 
1.00 

 
0.78

 
11.56

 
2.59

 
注: 1.重量中包括离合器壳,但不包括润滑油和离合器分离装置； 
      2.总长指从离合器壳体前止口端面到输出法兰盘后止口端面； 
12JS160T（A）(重量：350Kg  加油量：14.5L  总长：968.5mm) 
12JS180T（A）/12JS200T（A）(重量：360Kg  加油量：15L  总长：983.4mm) 
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        12 档全同步器系列变速器是主、副变速器壳体整体式结构，采用分段式即 范
围档形式。主变速器有六 

个前进档位，副变速器有两个档位，共组成十二个前进档和两个倒档。 
五. 动力传递线 
        12 档全同步器系列变速器是主、副变速器壳体整体式结构，采用分段式即 范

围档形式。主变速器有六 
个前进档位，副变速器有两个档位，共组成十二个前进档和两个倒档。 
五. 动力传递线 



 
六.12 档全同步器系列变速器的典型结构 
1.双中间轴结构 
        12 档全同步器系列变速器的主、副变速器均采用两根结构完全一样的中间轴，

相间 1800。动力从输入轴输入后，分流到两根中间轴上，然后汇集到主轴输出，副变速器

也是如此。 
       在理论上每根中间轴只传递 1/2 的扭距，所以采用双中间轴可以使变速器的中心

距减小，齿轮的宽度减薄，轴向尺寸缩短，质量减轻。采用了双中间轴以后，主轴上的各档



齿轮必须同时与两只中间轴齿轮啮合。 
        为了满足正确的啮合并使载荷尽可能地平均分配，主轴齿轮在主轴上呈径向浮

动状态，主轴则采用绞接式浮动结构，如图 5。主轴轴颈插入输入轴的孔内，孔内压入含油

导套，主轴轴颈与导套之间有足够的径向间隙。主轴后端通过渐开线花键插入副变速器驱动

齿轮孔内，副变速器驱动齿轮轴颈支撑在球轴承上。          

 
因为主轴上各档齿轮在主轴上浮动，这样就取消了传统的滚针轴承，使主轴总成的结构

更简单。在工作时，两个中间轴齿轮对主轴齿轮所加的径向力大小相等，方向相反，相互抵

消，使主轴只承受扭矩，不承受弯矩，改善了主轴和轴承的受力状况，并大大提高了变速器

的使用可靠性和耐久性。 
    
      
2.“对齿”及对齿程序 
      为了解决双中间轴齿轮与主轴齿轮的正确啮合，必须进行“对齿”。 
      所谓“对齿”，即组装变速器时，将两根中间轴传动齿轮上印有标记的轮齿分别插

入输入轴（一轴）齿轮上印有标记的两组轮齿（每组包括相邻两个牙齿）的齿槽中，见图 6。        
    副变速器“对齿”也按上述方法。通常是选用后面一对齿轮进行“对齿”。 
    “对齿”程序：   
   （1）先在一轴齿轮的任意两个相邻齿上打上记号，然后在与其相对称的另一侧两相

邻齿上打 上记号。两组记号间的齿数应相等。 
    （2）在每只中间轴传动齿轮上与齿轮键槽正对的那个齿上打个记号，以便识别。 
      （3）装配时，使两只中间轴传动齿轮上有标记的齿分别啮入一轴齿轮左右两侧标

有记号的两齿之中。  



 

        主变速器中设有双锥面锁环式同步器，附图 7 为轴向主剖面结构示意图。 
    锁环式同步器由于其结构紧凑，性能良好，使用可靠、成本低，目前得到广泛应用。

其不足之处在于同步器摩擦力矩偏小。双锥面锁环式同步器是在工作原理和结构布置与锁环

式同步器基本类似的基础上，开发设计的一种新型同步器装置，它既继承了锁环式同步器的

优点又在提高同步器摩擦力矩上弥补了其不足。 
        图 7 为 5－6 档同步器，5 档和 6 档皆为双锥面，其同步器齿套、齿毂、滑块、

弹簧等为 5、6 档共用，且两档各有三个（5、6、8）锥形零件，同步器结合外锥（5）制有

6 个单键与同步器内锥（8）上的 6 个键槽连接在一起，所以外锥（5）与内锥（8）是同变

速器二轴一起转动的，而同步锥体（6）上的 6 个凸块与结合圈（7）上的 6 个孔接合，所以

锥体（6）是与 5 档齿轮一起转动的。结果是当变速器由 4 档升到 5 档或由 6 档减到 5 档时，

5 档齿轮与二轴间产生相对角速度差，此时在 5 档的同步器锥体结构中就有两对滑动摩擦锥

面开始工作，所以在总体尺寸一样的情况下，加在同步器齿套上的轴向推力在摩擦锥面上所

产生的同步摩擦力矩，就等于作用在两对锥面之间的摩擦力矩总和，即换 5 档时产生的同步

摩擦力矩约为单锥面同步器的 2 倍，从而减小换档力约 50%。 
    换档过程简述如下： 
    在行车过程中，司机摘档后，变速器各零部件均处于附图 3 所示位置。此时动力由

发动机、离合器传到一轴上，再经过渐开线花键传到一轴齿轮上，一轴齿轮同中间轴传动齿

轮相啮合，动力传到中间轴上，中间轴上各档齿轮由于同中间轴固连在一起，所以一起转动。

中间轴上各档齿轮又驱动二轴上的各档齿轮一起转动，由于各同步器处于空档位置，所以二

轴上各档齿轮亦处于空转状态，二轴上无动力输出。 
    当司机要挂五档时，操纵驾驶室的操纵杆，经过变速杆系传动机构使五六档拨叉轴

带动五六档拨叉轴向右移，拨叉的叉脚又推动同步齿套轴向移动，此时在 5 档的同步器锥体

结构中就有两对滑动摩擦锥面开始工作，当 5 档齿轮与二轴相对角速度大约为零时，同步器



滑套内花键比较柔和的与 5 档齿轮外花键相啮合。至此，整个挂档过程顺利完成。这样，动

力经发动机、离合器由一轴输入后，通过花键传到一轴齿轮上，再传给两个成对称布置的中

间轴传动齿轮，又通过两个对称布置的中间轴五档齿轮传给二轴五档齿轮，通过花键啮合传

给同步齿套、二轴，随后，将动力传到副箱驱动齿进入副箱，最终通过副箱从变速器输出法

兰盘把动力输出。 
        副变速器带有锁销式惯性同步器，（见图 8）。它由副箱换档气缸 2 来操纵，仅

从高档区换向低档区或从低档区换向高档区时才工作。高档同步环２和低档锥环６上各铆有

三根锁止销４和７。滑动齿轮套 3 通过花键与副变速器主轴（输出轴）结合。 
         高档同步环和低档锥环基体为铁基粉末冶金烧结而成，在高档同步环的内锥面

和低档锥环的外锥面上分别粘接有高性能非金属摩擦材料。在副变速器驱动齿轮和副变速器

减速齿轮上分别有与之对应的外锥面和内锥面。 

 
4.操纵结构 
     参见图 9。主要由操纵装置壳体、外换档臂、横向换档杆、倒档开关控制块、换档

拨头、压缩弹簧、通气塞和指示灯开关、启动销等零部件组成。其功能为完成变速器的选档

和摘挂档。 
         



 

    外换档臂、倒档开关控制块、换档拨头、弹簧座、弹簧和卡环装配在横向换档杆上，

通过操纵外换档臂使横向换档杆作横向移动和转动，进行选档和摘挂档。换档拨头两边各有

一个扇形凸台，凸台上开有沟槽来控制空档指示灯开关和气路控制阀，倒档指示灯开关是由

倒档开关控制块的移动和转动控制的。 



          
5.气操纵系统 
         12 档全同步器 系列变速器基本操纵机构为单     型远距离操纵机构，结构

紧凑，档位清晰手感好，R1、2、3、4、5、6 档在低档区，R2、7、8、9、10、11、12 档在

高档区，低档区空档位置在 3、4 档，高档区空档位置在 9、10 档。（见图 10）

 

1.空气滤清调节器  2.主气管  3.过渡气管  4. 控制进气管   5.换档手柄   6. 控制出

气管 
7. 高档气管  8.低档气管  9. 气路控制阀  10.单 H 阀 
图 11  单   换档机构气动线路示意图 
 
 
6.取力机构 
        从副变速器加长副轴可以实现后端取力(称谓后取力)。当采用后取力时，为了

实现停车取力，必须将副变速器挂在空档位置。由于副变速器是气操纵，没有空档位置。为

了解决这个问题，只要将副变速器范围档气缸盖去掉，装一个空档位置气缸即可。图 12 为

空档位置气缸结构图。图示位置为空档位置。 
    在图 12 中，孔口 A 和 B 分别为副变速器接低档和高档时压缩空气入口，与装在箱

体上的换气阀联接，气压力为 0.57～0.6Mpa。孔口 C 是使副变速器处于空档（中间）位置

时的压缩空气入口，气压为 0.7~0.8Mpa。停车取力时，先将变速器挂在低档区，此时活塞 4
紧压在定位环 6 上。然后将压缩空气从孔口 C 通入空档位置气缸 9，由于有压力差，空档位

置活塞 11 向左移动直至顶上定位环 6 后停止移动，此时副变速器范围档活塞 4 移至图示位



置， 
        这个位置正好是副变速器空档位置。当不用取力器时，只要将空档位置气缸内

的压缩空气排出即可。 
    变速器上的取力窗口，可以根据不同的用途和要求分别配制。而最常用的是后取力

器（从右加长副轴后端取力）。还可以同时装两个取力器。 
    注意：操作取力器时，必须严格按照操作规范进行，否则将可能造成副箱同步器短

期内损坏。 
       来自整车的 0.7～0.8MPa 的压缩空气，经过滤清调节器调压至 0.57～0.6MPa 后，

进入主气管 2 和控制进气管 4。当主箱处于空档位置时，气路控制阀 9 开通，压缩空气继而

进气路换向阀 10，如此时控制出气管内有气，进入单 H 阀的压缩空气会通过低档气管进入

副箱气缸，从而实现低档；如无气则压缩空气会通过高档气管进入气缸，实现高档。控制出

气管 6 有气与否，与操纵手柄上的高、低档转换拨头所处位置有关，当拨头处于高位，则控

制出气管无气，则能实现高档。反之则为低档，当主箱处于挂档位置时气路控制阀断开，压

缩空气不能进入气路换向阀实现高、低档转换，也就是说只有主箱在空档位置时，才能进行

高、低转换。（见图 11） 

 
1.范围档拨叉轴  2.范围档气缸  3.后盖壳体  4. 范围档气缸活塞  5.O 型密封圈  6.定

位环 7. O 型密封圈   
8.六角尼龙锁紧螺母  9. 空档位置气缸  10.导销  11. 空档位置活塞  12. O 型密封圈  

13. O 型密封圈 
图 12  空档位置气缸结构图 
        12 档全同步器系列变速器的拆卸和装配可以参阅陕西法士特汽车传动集团印

刷出版的《双中间轴福勒变速箱维修手册》，这里不作介绍。 
 
七.12 档全同步器系列变速器的拆卸和装配 
八.12 档全同步器系列变速器的使用保养和注意事项 
     正确合理地操作使用变速器，定期进行维护保养，对于保证汽车安全可靠的行驶和

延长变速器寿命十分重要，请遵循下面使用要求： 
1.润滑油牌号 
         变速器内须加注 85W/90 GL-5 级车辆齿轮油。 
2.正确的油面位置 



         要确保油面与注油口下沿平齐。油面高度由壳体侧面的锥形注油孔检查，油面

注至孔口处出现溢出即可。 
3.工作温度 
         变速器在连续工作期间的最高温度不得超过 1200C，超过 1200C 时，会使润

滑油分解从而缩短变速器的寿命。变速器在低于-400C 的环境下起动时，会造成油封等橡胶

密封件的损坏，进而产生渗漏现象。 
1.换档时，离合器必须彻底分离，否则将影响主箱同步器寿命，变速杆应挂档到位。 
2.变速杆有在高档区时，空挡位置在 9-10 档之间；在低档区时，空挡位置在 3-4 档之间。

停车 
  时，变速器应置于低档区位置，即操纵受柄上的转换开关处于低位。 
3.车辆挂倒档时，应先停车、再挂档，以免损坏变速器内部的零件。挂倒档  时，需使

用较大的 
  选档力以克服倒档锁的阻力。 
4.由 6 档换 7 档（或由 7 档换 6 档）时，应有意识地稍停片刻，以利于副变速器完成高

低档位区间   
  的转换。在摘档之前，应先将操纵手柄拨到目标区间，再进行档位区间转换。 
5.当变速器从低档区向高档区（或反之）换档时，不要跳档操纵，否则将影响副箱同步

器的使  
  用寿命。 
6.经常检查通气塞，发现有污泥堵塞，应随时清理。 
7.每行驶 2 万公里，检查空气滤清器过滤网，用肥皂水清洗滤网和滤清器内壁，并用压

缩空气吹干。 
8.车辆下坡时，尽可能避免变换高、低档位区。 
9.根据道路情况，可采用 3 档或 4 档起步。 
10.车辆起步前，应先解除停车制动。采用断气制动的车辆在接通制动阀后，必须待气压

上升到 
  解除制动所需要的压力时，方可挂档起步。 
注意事项 
4.换油周期       
     新变速器在行驶 2000-5000 公里时，必须更换润滑油。 
     每行驶 10000 公里应检查润滑油的油面高度和泄漏情况，随时进行补充。 
     每行驶 50000 公里应更换润滑油。 
5.拖行或滑行 
    变速器在工作时，变速器的轴和齿轮快速的转动，可以为变速器提供充分的润滑。   
     但当车辆在后轮着地传动系连接的情况下被拖行时，主箱的中间轴齿轮和主轴齿轮

并不旋 
      转，而主轴却被后轮带动着高速旋转，这样将会引起变速器的严重损坏。 
      发动机熄火空档滑行时也会产生相同的恶果。 
11.使用中发现变速器有异常声响，操作明显沉重等不正常现象时，应立即停车检查，待

排除故  
   障后再继续行驶。 
12.操作取力器时，必须严格按照操作规范执行，否则将可能造成副箱同步器快速损坏。 
13.“三包“期内的变速器不允许私自拆卸与装配。有关技术咨询请与法士特公司技术服

务中心      



   联系，联系电话：029-84630620、84630621，技术咨询电话：029-87779280、88505712。 
 
九.备件明细表 
12JS160T（A）/12JS180T（A）/12JS200T（A） 基本型变速器易损零件明细表 
 
12JS160T(A)/12JS180T(A)/12JS200(A)T 系 列 变 速 器 零 件 明 细 表



 
12JS160T(A)/12JS180T(A)/12JS200(A)T 系列变速器零件明细表 



 



 



 



 
 
    
销售服务网络 
西安总部 



地址：西安市大庆路西段  销售电话：029-84630615 84630616   
配件供应电话：029-84624333  88011163   服务电话：029-84630620 84618711   
技术咨询电话：029-87779280  88505712   投 诉 电 话：029-84618997   销售热线：

029-84618666 
 
 
宝鸡分部 
销售电话：0917-8730624 
服务电话：0917-8730671 
地址：宝鸡市蔡家坡 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
上海销售服务站 
电话：021-56036344   
      13371813208 
地址：上海市逸仙路 1611 号付 8 号 
济南销售服务站 
电话：0531-85554958 
      13606411629 
地址：济南市槐荫区张庄路 339 号 
北京销售服务站 
电话：010-87810590   
      13701312976 
地址：北京市丰台区大红门 
      高桥西里甲 85 号 
 
大同销售服务站 
电话：0352-6018526 
      13934022929 
地址：大同市南郊区古店镇马 
      站北极星六部 
广州销售服务站 
电话：020-37086098 
      13500004316 



地址：广州市天源路 1068 号三宝 
      墟兆联教师新村 A 座首层 
昆明销售服务站 
电话：0871-3523904 
      13013318174 
地址：昆明市春城路福德立交 
      桥西北角铁二院一楼 
乌鲁木齐销售服务站 
电话：0991-3712024     
      13999132711 
地址：乌鲁木齐市经济技术开发区 
      18 号小区福克大厦汽配楼 205 号 
十堰销售服务站 
电话：0719-8200558 
      13035266726 
地址：湖北省十堰市车城南路 
      东风车架厂招待所一楼 
郑州销售服务站 
电话：0371-66346979 
      13607687830 
地址：河南省郑州市港湾路金色 
      港湾小区 1 号楼 1 层南 14 号 
柳州销售服务站 
电话：0772-3811799 
      13977298386 
地址：广西柳州屏山大道 286 号 
      柳汽厂门面 19 栋 11 号 
重庆双桥销售服务站 
电话：023-43333405   
      13708358646 
地址：重庆市双桥区新汽车站 
      斜对面（晗园商住楼） 
西安东郊销售服务站 
电话：029-82529840 
      13319259767 
地址：西安市幸福北路 14 号 
      北楼 6 号 
银川销售服务站 
电话：0951-4075566 
      13709593880 
地址：银川市清河南街 979 号 
厦门销售服务站 
电话：0592-5626346 
      13850062178 



地址：厦门市湖里区悦华路 5 号 
        古龙公寓 11 栋 1 梯 204 室 
沈阳销售服务站 
电话：024-25770555     
      13609813455 
地址：沈阳市铁西区勋业五路 18 甲 1 
南京销售服务站 
电话：025-52450500 
      13951721812 
地址：南京市晨光路 33 号 
      金墙花园 8 栋 202 室 
长沙销售服务站 
电话：0731-4077396 
      13308487806 
地址：湖南省长沙市中南汽车世界 
      G24 栋 205 室 
青岛销售服务站 
电话：0532-84818705 
      13176516175 
地址：青岛市李沧区娄山后村 2 号 
      楼 1 单元 102 室 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
长春销售服务站 
电话：0431-5777012 
      13844999594 
地址：长春市一汽名仕家园 
      346 栋 1 门 1 楼 101 室 
 
兰州销售服务站 
电话：0931-2580516 
      13893106055 
地址：兰州市西津西路 969-1031 号 
      肉联厂家属院 8 号楼 1 单元 401 室 



成都销售服务站 
电话：028-83127568 
      13208160980 
地址：成都市八里桥路 231#泰来 
      小区 3 栋 101 号 
南昌销售服务站 
电话：0791-5271692 
      13755672673 
地址：江西省南昌市迎宾大道梨园 
      小区景泰花园 71 栋 3 单元 501 室 
天津销售服务站 
电话：022-65772254 
      13920925430 
地址：天津市塘沽区新港春光路 
      馨苑小区 28 楼 2-101 
太原销售服务站 
电话：0351-7058559 
      13453189844 
地址：山西省太原市 
      太榆路 50 号 2-1-6# 
贵阳销售服务站 
电话：0851-5500969 
      13809446189 
地址：贵阳市市南路 51 号红桥小区 
      6 栋 2 单元 1 层付 1 号 
武汉销售服务站 
电话：027-84899963 
          13396082671 
地址：武汉经济技术开发区 
        宁康园 39 栋 2 单元 102 室 
福田销售服务站 
电话：010-69694933 
      13701007403 
地址：北京市怀柔区富乐北里 
      36 号楼 1-102 室 
陕西法士特汽车传动集团公司 
徐州销售服务站 
电话：0516-83661990 
      13505219272 
地址：江苏省徐州市黄山大道 3 号 
      黄山花园 1 号楼 2 单元 302 室 
包头销售服务站 
电话：0472-3621068 
      13347181716 



地址：包头市青山区福泰嘉苑 
      8 栋 1 单元 1 楼 101 室                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 


